
)איכול( שיתוך –קורוזיה  ))איכולאיכול(( שיתוך  שיתוך ––קורוזיה קורוזיה 

, שיתוך הוא תגובת חמצון חיזור של חומרים שונים

. בעיקר מתכות וסגסוגות עם חומרים מהסביבה

:תוצרי התגובה הם

MOתחמוצות 

 MCO3פחמות 

 MS סולפידים

ועקב התרחשותו יש , שיתוך הוא תהליך ספונטני

.ירידה בתכונות הפונקציונליות של המתכת
זה בתוכנו.... כימ יה 



יב שה/  רטובה קורזיה יב שהיב שה/ /  רטובה  רטובה קורזיהקורזיה

:קורוזיה רטובה

 המתרחש אלקטרוכימיתהליך 
. כאשר המתכת טבולה במים
באזורים שונים של המתכת 

עשויות להתפתח שתי תגובות 

.וקטודית אנודית

זרימת האלקטרונים מתרחשת 

דרך המתכת עצמה

:קורוזיה יבשה

תהליך חמצון חיזור ישיר בין 
בדרך כלל (המתכת למחמצן 

)חמצן

זה בתוכנו.... כימ יה 



מתכות שעוברות קורוזיה מתחלקות 

לשני סוגים

מתכות שעוברות קורוזיה מתחלקות מתכות שעוברות קורוזיה מתחלקות 

לשני סוגיםלשני סוגים

מתכות אשר עקב הקורוזיה 
לה , נוצרת עליהן שכבת תרכובת
מבנה גבישי מתאים למבנה 

שכבה זו .הגבישי של המתכת
נקשרת היטב אל שטח הפנים 
של המתכת ונותנת לה הגנה 

.מפני קורוזיה נוספת

:דוגמאות

אלומיניום כרום טיטניום

מתכות אשר עקב הקורוזיה 
בעלות , נוצרות עליהן תרכובות

מבנה גבישי שונה לחלוטין מזה 
מבנה גבישי שונה . של המתכת

גורם לתרכובת להתפורר מעל 
כך ששטח הפנים של , המתכת

.המתכת גלוי שוב לקורוזיה נוספת

:דוגמא

ברזל 

זה בתוכנו.... כימ יה 



דוגמאות לקורוזיהדוגמאות לקורוזיהדוגמאות לקורוזיה
  המתכת טי ט נ יום  מתכסה בשכבת הגנה המונעת TiO2 -ט יט נ ים  חמצנ י  
.קורוזי ה נוספ ת

המתכת אלומי נ יום מ תכסה בשכבת הגנה   Al2O3 –אלומי נ יום חמ צנ י  
אך בתמיס ות המכי לות יו נ י כ לור נוצרת , המונעת קורוזיה נו ס פת

.וההגנה נמ נעת, הפרעה למבנה הגבישי ש ל  התחמוצת

מופיע בשתי צורות ,  תוצר שי תוך של  נחוש ת– פאטי נ ה

Cu(OH)2
. CuCO3 

י רוק -  

Cu(OH)2
.CuSO4 - כחול 

 Ag2S –השחרה של כל י כ ס ף  

תוצר שיתוך של ברזל -חלודה

זה בתוכנו.... כימ יה 



חלודהחלודהחלודה

.חלודה היא חומר מורכב שמשתנה כל הזמן

Fe2O3
.3H2O  בעל הצבע האופייני לחלודה

Fe3O4 כאשר , מופיע בשלבים מאוחרים יותר, בעל צבע שחור
.כמות החמצן במרווח בין הברזל לחלודה יורדת

FeOתוצר המתקבל בעיקר בקורוזיה יבשה .

זה בתוכנו.... כימ יה 



אחד המנגנונים להיווצרות קורוזיהאחד המנגנונים להיווצרות קורוזיהאחד המנגנונים להיווצרות קורוזיה

2Fe(s) 2Fe+2
(aq) + 4e-

2Fe+2
(aq) 2Fe+3

(aq)+ 2e-

3/2 O2(g) + 3H2O(l) + 6e- 6OH-
(aq)

2Fe+3
(aq) + 6OH-

(aq) 2Fe(OH)3(S)

2Fe(OH)3(S) Fe2O3
.3H2O(S)

2Fe(S) + 3/2O2(g) + 3H2O(l) Fe2O3
.3H2O(S)

זה בתוכנו.... כימ יה 



גורמים המשפיעים על קורוזיהגורמים המשפיעים על קורוזיהגורמים המשפיעים על קורוזיה

  כמות  ה ח מ צן •

כמות  ה מים  ב ס בי ב ה ,    א ח וזי לחות •

•  pH       

  ריכוז יונים ב תמי ס ה •

' ט מ פ   •

זה בתוכנו.... כימ יה 



 על קצב הקורוזיה על קצב הקורוזיהpHpHהשפעת השפעת  על קצב הקורוזיהpHהשפעת 

בסביבה חומצית עולה •
פוטנציאל החיזור של 

החמצן ויחד איתו 

. ספונטניות התהליך

בסביבה בסיסית יש •
שיקוע של יוני הברזל 

, שנוצרים בתגובה
פוטנציאל החיזור של 

יוני הברזל יורד והפרש 

.הפוטנציאלים גדל

זה בתוכנו.... כימ יה 



השפעת ריכוז היונים בתמיסההשפעת ריכוז היונים בתמיסההשפעת ריכוז היונים בתמיסה

:ריכוז יונים בתמיסה משפיע בכיוונים מנוגדים

עליה בריכוז מעלה את מוליכות התמיסה ומאיצה את קצב 

הקורוזיה

 ”salting out“ –מאידך גורמת לירידה בריכוז החמצן במים 
.ומורידה את קצב הקורוזיה

השפעת ריכוז נתרן כלורי על קורוזית ברזל
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זה בתוכנו.... כימ יה 



הגנה מפני קורוזיההגנה מפני קורוזיההגנה מפני קורוזיה

זפת,  צבע, ציפוי: בידוד המתכת מן הסביבה •

ייבוש , )ים המלח', טמפ(הרח קת חמצן : טיפול בסיבה •

הוספת מעכ בי קורוזיה, האויר

.האל קטרוכימיתשליטה בכיוון התגובות  •

)פלד ת אל חלד (בחירת חומרים העמידים בפני שיתוך •

זה בתוכנו.... כימ יה 



קטודיתקטודיתהגנה הגנה קטודיתהגנה 

זה בתוכנו.... כימ יה 



קורוזיה מואצת בפסל החירותקורוזיה מואצת בפסל החירותקורוזיה מואצת בפסל החירות

זה בתוכנו.... כימ יה 



הגנה ב פני קורוזיה

טיפול בסביבה בידוד המת כת  
קתודיתהגנה מהסביבה

ידי -ציפוי ע ל 
מתכת מ חז רת  

טובה יותר   
שיוצ רת  שכבת

הגנה 

חיבור   ל מ תכת
מח זרת  טובה 

יותר  

ציפוי צב ע 

ציפוי זפת ציפוי פל סטיק

ציפוי ז הב 

:לדוגמא

הר חקת חמ צן סביבה  י ב שה 

: שמי ר ה  ע ל  תנאים מיוחדים כמו 
 ו ריכוזי  יו ניםpH' טמפ

:ידי-על

זה בתוכנו.... כימ יה 



מסמרים בכתוםמסמרים בכתוםמסמרים בכתום

זה בתוכנו.... כימ יה 


