
הובלת חומרים 

מסוכנים

מיכאלי  אבישי 



  אלפי יום מידי מובלים הארץ בכבישי

 מסוגים מסוכנים חומרים של טונות

  .שונים

 ברמת העליה ,באוכלוסיה הגידול עם

  ,התעשייתית וההתפתחות החיים

 החומרים כמות גם העת כל גדלה

  .בכבישים המובלת המסוכנים



  בהליך השותפים הגורמים כל על

   .כבדה אחריות מוטלת ,ההובלה

  של השינוע במהלך תקלה או תאונה

  בו לאסון לגרום עלולה ,אלה חומרים

 ויגרם ,חיים בעלי ,אדם בני יפגעו

  .ולרכוש לסביבה גדול נזק



ס"חומהגדרת תפקיד אחראי בטיחות 

 של ההובלה בטיחות על אחראי

  לבדוק אחראי ,מסוכנים חומרים

  מתבצעים התהליכים שכל ,ולפקח

 ,והנהלים התקנות ,החוקים י"עפ

  של בטוח שינוע להבטיח במטרה

.המסוכנים החומרים



הבעייתיות הקיימת באירוע בעת הובלה של  

חומרים מסוכנים לעומת אירוע במפעל
במפעל

קיים צוות עובדים היכול לסייע•

מועסקים מהנדסים וכימאים  •

בעלי ידע רב

במפעל קיימים אמצעים  •

כיבוי אש וציוד  , נטרול, לטיפול

מיגון

מפעל המחזיק חומרים  •

מסוכנים נמצא באזור תעשייה  

המרוחק מבתי מגורים

במפעל נמצא צוות חרום היכול  •

באירוע   מיידילתת מענה 

ס"חומ

בהובלה
הנהג נמצא לבד ברכב•

הידע של הנהג לגבי החומר  •

מועט

פרט לציוד מגן אישי ומטפי  •

אין בידי הנהג ציוד  , כיבוי אש

מיוחד לטיפול בחומר  

הרכב עובר בסמוך ולעיתים  •

בתוך אזורי מגורים

עובר זמן רב עד להגעת כוחות  •

הצלה למקום האירוע  



תאונות בעת הובלת  
חומרים מסוכנים



הגז בספרד   מיכליתתאונת 







:כמות הנפגעים באירוע 

!!!הרוגים   217▪

. פצועים ונפגעי כוויות 200למעלה מ ▪





:ממצאי תחקיר האירוע 

 בכבישים לנסוע החברה י"ע הונחה הנהג•
 בכביש האגרה את לחסוך במטרה צדדיים
.המהיר

 20 מ למעלה) בנהיגה הנהג של הוותק למרות•
 בנושא הכשרה עבר לא מעולם הוא ,(שנה
.ס"חומ

  ,פרופילן גז טון 19 להוביל תוכננה המיכלית•
 .גז טון 23 המיכלית הובילה בפועל



6/08/2018צפון איטליה    , בולוניה









































?מי מגדיר מהו חומר מסוכן 

  –י ארגון האומות המאוחדות "ועדת מומחים שהוקמה ע•
,  1956ושהמלצותיה פורסמו לראשונה בשנת  , מ"האו

הגדירה מהו חומר מסוכן וקבעה כללים שנועדו להגביר  
.הבטיחות את הבטיחות בעת הובלתם

באוויר  , בים: ההמלצות תקפות לכל צורות ההובלה•
  -ומשמשות את המדינות והארגונים הבין, וביבשה

והוראות בכל  , תקנות, לקביעת חוקים, לאומיים השונים
. צורות ההובלה

הספר : "ההמלצות ועדת המומחים קיבלו את הכינוי •
".  הכתום



הגדרת חומר מסוכן

  מ"האוהמלצות ועדת המומחים של  -" הספר הכתום"

והחקיקה  להסכמים הבין לאומיים מהוות את הבסיס 
הלאומית בנושא שינוע חומרים מסוכנים   









UN No. - מ"מספר או

ניתן " ספר הכתום"לכל חומר מסוכן הרשום ב

. ם"מספר אומספר סידורי הנקרא 

משמש לזיהוי  , ארבע ספרותמ בן "מספר האו

 -חומר מסוכן בעת הובלתו בכל הצורות 

.בים ובאויר, ביבשה

:  מ של בנזין"האו' דוגמא למס



סווגו החומרים  " ספר הכתום"ב
בהתאם   -קבוצות סיכון  9המסוכנים ל 

.  למאפייני הסכנה הכלולה בהם

חלק מהקבוצות סווגו
קבוצות בהתאם-לתתי

.  לתכונות החומרים





חומרים מתפוצצים - 1קבוצה 

התפוצצות המשפיעה מיידית  )חומרים ופריטים בעלי סיכון לפיצוץ כולל  1.1

(על כל המטען

חומרים ופריטים בעלי סיכון ליצירת פיצוץ אך לא פיצוץ כולל 1.2

או הדף  אך לא  /חומרים ופריטים בעלי סיכון לשריפה ולפיצוץ מוגבל ו 1.3

לפיצוץ כולל

חומרים ופריטים בעלי סיכון נמוך 1.4

בעלי סיכון לפיצוץ כולל, חומרים בעלי רגישות נמוכה מאד 1.5

שאינם בעלי סיכון לפיצוץ כולל, חומרים בעלי רגישות נמוכה ביותר 1.6



גזים -2קבוצה 

(מימן, גז טבעי, מ"גפ: לדוגמא)גזים מתלקחים   2.1

(CO2, הליום, חמצן, חנקן: לדוגמא)גזים לא מתלקחים ולא רעילים   2.2

(מתיל ברומיד, מימית-אמוניה אל, כלור :לדוגמא)גזים רעילים   2.3



נוזלים מתלקחים -3קבוצה 
;(אציטון, כוהל, ל"דס, סולר, בנזין: לדוגמא)



חומרים ; מוצקים מתלקחים - 4קבוצה 

חומרים אשר  ; הנתונים להתלקחות עצמית

במגע עם מים פולטים גזים מתלקחים  

(אבקת אלומיניום או מגנזיום, אבקת גפרית: לדוגמא)מוצקים מתלקחים  4.1

(כותנה רטובה, זרחן: לדוגמא)חומרים הנתונים להתלקחות עצמית  4.2

,                                     ליתיום: לדוגמא) גזים מתלקחים חומרים אשר במגע עם מים פולטים 4.3

(אבקת אבץ, נתרן



פירוקסידים  ;חומרים מחמצנים - 5קבוצה 

אורגנים

(אמוניום ניטרט, סודיום ניטרט, מי חמצן: לדוגמא)  חומרים מחמצנים 5.1

חיכוך ומכות ונוטים להתפרק תוך , חומרים הרגישים לחום)פירוקסידים אורגנים  5.2

(בעירה ואף פיצוץ, פליטת חום



חומרים רעילים ומדבקים - 6קבוצה 

(חומרי הדברה שונים, חומצה ארסנית: לדוגמא)חומרים רעילים   6.1

-חומרים שידוע או חשודים בכך שהם מכילים פטוגנים)חומרים מדבקים   6.2

(נגיפים וחיידקים העלולים לגרום למחלות ומגיפות קשות לאדם ולבעלי חיים



חומרים רדיואקטיבים - 7קבוצה 

(חומרים הפולטים קרינה שסוגה ופעילותה עולים על ערכים מוגדרים)



(קורוזיבים)חומרים מאכלים  - 8קבוצה 

או בעת דליפה יגרמו  , בהליך כימי יגרמו לנזק לרקמה חיה, חומרים אשר במגע)

.או לאמצעי ההובלה המשנע אותם/לנזק או אובדן של מטענים אחרים ו

(סודה קאוסטית, ברום, חומצה חנקתית, חומצה גופרתית, HCLחומצת מלח: לדוגמא



חומרים וחפצים מסוכנים אחרים - 9קבוצה 

.     חומרים ופריטים שבעת ההובלה סיכוניהם אינם כלולים בקבוצות הסווג האחרות)

(כריות אוויר לרכב, אסבסט, סוללות ליתיום, קרח יבש: לדוגמא





  -יכול להיות מסווג לכמה קבוצות חומר מסוכן 

.בהתאם למאפייני הסיכון שלו, יות/ראשית ומישנית

:דוגמאות

.5.1: סיכון מישני, 2.2: סיכון ראשי - חמצן

.6.1, 3: סיכונים מישניים, 8: סיכון ראשי - הידרזין





קביעת ההתאמה בין חומרי נפץ שונים  

חומרים  -1 מקבוצת סווגלחומרים מסוכנים 

נרשם בנוסף לתת קבוצת הסווג אליה  , נפיצים

,  "אות התאמה"גם , משתייך החומר

המאפשרת לקבוע אם ניתן לשנעו במשותף עם  

.חומר נפיץ אחר

'וכו 1.4G, 1.1D, 1.3C :לדוגמא







כמות החומר המסוכן שלגביו חלה החובה  

לעמוד בדרישות החוק והתקנות  
(:לפי קבוצת הסיווג ודרגת האריזה המפורטים בספר הכתום)

":כמות"הגדרת . א

משקל כולל : 9ו , 8, 6עד  3מקבוצות חומר  בתוכו המכיל, מכלול/לפריט( 1)

(.מצבר המכיל חומצה: מכלול/דוגמא לפריט); המכלול/של הפריט ג"בק( ברוטו)

 ג"המשקל בק:  (כתוצאה מלחץ או קירור) או גז הנמצא במצב נוזלי, למוצק( 2)

;של החומר

של החומר   בליטריםהנפח הנקוב  -"הקיבולת הנקובה: "לנוזל ולגז דחוס( 3)

לנפח שווה ערך  -( מיכל)ובכלי קיבול לגז דחוס , שמכיל כלי הקיבולהמסוכן 

"(.נפח מים)"שניתן למלא במיכל  בליטרים



כמות החומר המסוכן לפי קבוצת  

החומר ודרגת האריזה

דרגת  

9' קב8' קב6.1' קב5.2' קב5.1' קב4' קב3' קב2.3' קב2.2' קב2.1' קבאריזה
ג"ק/ליטרג"ק/ליטרג"ק/ליטרג"ק/ליטרג"ק/ליטרג"קליטרג"ק/ליטרג"ק/ליטרג"ק/ליטרעל פי

הספר 

לפי העניןלפי העניןלפי העניןלפי העניןלפי העניןלפי העניןלפי העניןלפי העניןהכתום

I20050505050

II2005005*5002002005010020050

III1,0005005002505001,000

למעט תחמושת לנשק אישי המיועדת לשימושו האישי של  : חומרי נפץ 1קבוצת סיווג . ב

.כל כמות -בעל כלי נשק 

 2 ,3( RISK GROUPS)המשתייכים לקבוצות סיכון : חומרים מזהמים 6.2קבוצת סיווג . ג

.כל כמות -י הספר הכתום "של חומרים מזהמים עפ 4ו

-כמפורט בטבלה הבאה: על פי הספר הכתום 8,9, 6.1עד  2.1קבוצות . ד

.ג"ק 200מעל משקל כולל של  , גזים רעילים –2.3חומר מסוכן מסוג מתיל ברומיד השייך לקבוצת סיווג )*(  

כל   -למעט חבילה שגרתית :חומרים רדיואקטיביים - 7חומר מסוכן מקבוצת סיווג . ה

.כמות

כמות החומר המסוכן בהובלת יותר מחומר מסוכן אחד תחושב לפי סכום כל  . ו

.כמויות החומרים המסוכנים המובלים ותיוחס לחומר המסוכן ביותר בינהם





רישיונות והיתרים להובלת חומרים מסוכנים 

,    (עבור עצמו או עבור אחרים)מוביל הנותן שירות הובלה •

"  רישיון מוביל"חייב ב, המבקש להוביל חומר מסוכן

.י משרד התחבורה"מיוחד המונפק ע

יינתן לאחר עמידה , רשיון מוביל להובלת חומר מסוכן•

בתנאים הנדרשים בחוק שירותי הובלה ובתקנות שירותי  

הובלה



ס"חומתנאים לקבלת רישיון מוביל להובלת 

.עברו הכשרה מתאימה, או אדם מטעמו, המוביל •

.העסקת קצין בטיחות בתעבורה •

.ס"אחראי על  בטיחות ההובלה של חומ העסקת •

י "שאושרו ע, לרשות המוביל עומדים כלי רכב מתאימים •

. ס"משרד התחבורה להוביל חומ

המוביל מעסיק נהגים בעלי היתרים תקפים להובלת  •

.ס"חומ

המתאים לסוגי החומרים  , ברשות המוביל ציוד בטיחותי •

.אותם הוא מבקש להוביל



(המשך)

עומד מקום מתאים למתן שירות  , לרשות המוביל •

,  ס"ההובלה ולחניית כלי הרכב המובילים חומ

מבחינת מיקומו וסידורי השמירה והאבטחה  

.הקיימים בו

המוביל מפעיל מוקד לשליטה ובקרה על כלי הרכב   •

.ס"המובילים חומ

בו , ס"המוביל הכין נוהל חירום לטיפול באירוע חומ •

עלולים להיות מעורבים כלי הרכב והנהגים  

.המופעלים על ידו





מסוכן חומר להוביל לנהג היתר למתן תנאים
 

  שלגביו מהסוג ברכב בנהיגה ,לפחות שנים 3 של ותק בעל הוא•

.ההיתר מבוקש

  פסילה או תעבורה עבירות ,פליליות הרשעות לחובתו רשומים לא•

  את מלקבל ממנו למנוע כדי בהן יש הרשות שלדעת ,הנהיגה רשיון של

.ההיתר

  יש ס"חומ המוביל כנהג בעיסוקו כי נמצא ולא ביטחונית בדיקה עבר•

.המדינה בביטחון לפגוע כדי

  י"ע שאושר ,מסוכנים חומרים להובלת הכשרה קורס בהצלחה סיים•

.התחבורה משרד

.לשנתיים הוא ההיתר תוקף•

  .מסוכנים חומרים הובלת רענון קורס במעבר מותנה ההיתר חידוש•



משה ישראלי

123456

87654321

מ"הובלות ישראלי בע' חב



מסוכן חומר להוביל רכב לאישור תנאים

-ADR ה בדרישות עומדת הרכב שלדת כי ,הרכב יבואן/יצרן אישור•

  לסוג בהתאמה ,בכבישים מסוכנים חומרים להובלת האירופאית האמנה

.ברכב להובלה המיועדים החומרים

 בדיקה תעודת לצרף יש ,נתיק או קבוע מיכל מותקן הרכב ועל במידה•

  כשירות את המאשרת  (הטכניון או התקנים מכון) מוסמכת מעבדה מאת

  המותרים החומרים סוגי יפורטו בתעודה .המסוכן החומר להובלת המיכל

.הבאה הבדיקה ומועד להובלה

 במיכל לא)  ארוזים מסוכנים חומרים להוביל מיועד והרכב במידה•

  הובלת בטיחות אחראי/בתעבורה בטיחות קצין י"ע הרכב ייבדק ,(צובר

  החומרים של בטוחה להובלה ומתאים תקין הרכב  כי ויאשר ,ס"חומ

  מתאימים אמצעים וקיימים ,בדפנות מצוייד הרכב ארגז) המסוכנים

.(מהרכב המטען ונפילת תזוה למניעת

.ס"חומ להוביל שנים 15 על עולה שגילו רכב יאושר לא•



1234567

מ"הובלות ישראל בע

נתניה

מ"הובלות ישראל בע







תנאים להובלת חומר מסוכן

  לאחר ירשה ולא אדם יוביל לא ,הובלה שירותי לתקנות בהתאם

:אלה כל נתקיימו אם אלא מסוכן חומר להוביל
.המסוכן החומר להובלת תקפים אישורים ולנהג לרכב•

  שריפות לכיבוי מיידית להפעלה המוכנים תקינים ואביזרים בציוד מצוייד הרכב•

 המסוכן החומר לסוג בהתאם ,אישי מגן וציוד ראשונה עזרה ציוד ,אסונות ומניעת

.ברכב המובל

  להגיב העלולים ,שונים מסוגים חומרים הובלת לגבי ההפרדה הוראות מתקיימים•

.ביניהם מגע בעת

  צדדית דופן בכל ואחד האחורי בצידו אחד ,ברורים אזהרה שלטי 3 נושא הרכב•

 לתקנות הרביעית התוספת והוראות 14 תקנה י"עפ המחייבים הסימונים את המכילים

.הובלה שירותי

 של המלא שמו  :בדבר פרטים המכיל מסוכן חומר להובלת עןמט שטר הנהג בידי•

  פרטי ,הכתום הספר לפי שלו ם"האו ומספר (ומשנית ראשית) הסווג קבוצת ,החומר

 מוסר של או ההובלה מזמין של והצהרה ,טלפון מספרי כולל מקבלו ושל החומר שולח

.התקנות י"עפ ההובלה להוראות תואם הוא וכי המטען תוכן בדבר ,המטען

  הפרטים את ומכיל המובל לחומר המתאים בטיחות כרטיס יצורף המטען לשטר•

  .הובלה שירותי לתקנות השלישית והתוספת 10 בתקנה כאמור



'יח:ערכת עזרה ראשונה שתכלול .ב

1מסכת כיס להנשמה•

זוגות 3כפפות כירורגיות לא סטריליות•

3תחבושת שדה אישית•

1תחבושת לכוויה•

6משולש בד•

1מספריים לעזרה ראשונה•

1מקלון תאורה•

3x310פד גזה •

44"אגד •

10אגד מדבק•

10ספוגית פולידין לחיטוי עור•

1ליטר 20מכל מים בנפח .ג

.ד

.ה

בקבוק שוטפן עיניים

(אטום בפני גזים דליקים)פנס יד מוגן התפוצצות 

1

1

שרוולי ספיגה באורך של לפחות כל  , (פרט למכלית המובילה ברום), במכלית.ו

אחד

2

ס  "רשימת ציוד הבטיחות ברכב המוביל חומ

(הציוד יהיה תקין ומוכן להפעלה מיידית)

.    ג כל אחד"ק 6של  מטפי אבקה יבשה   2.  א 

( .מ"גפ)במכלית דלק או גז פחמימני מעובה מטפי אבקה יבשה   3       





בהתאם לקבוצת   -כמפורט בטבלה להלן ציוד מגן אישי   .ז

:הסיווג ולסוג החומר המובל

קבוצת סיווג ראשית או משנית לפי  

הספר הכתום

כפפות  

מבודדות  

מחום  

ומקור

כפפות  

בעלות  

עמידות  

כימית  

בפני  

החומר  

המובל

מגן  

פנים  

מלא

משקפי מגן  

אטומים

חליפת מגן  

עמידה 

לחומר  

המובל

מגפיים עמידים  

לחומר המובל

מסכת מגן  

לנשימה ומסנן  

המתאימים  

לסוג הגז  

המובל

+*+גזים דליקים 22.1

גזים לא  2.2

דליקים   ולא 

רעילים

++

+**+++גזים רעילים 2.3

חומר מתלקח 3

נוזל

+++

++מוצקים מתלקחים4

++++חומרים מחמצנים5

++++חומרים רעילים6

חומרים  8

קורוזיביים

+++++

+++++חומרים אחרים9

.לגז קראוגני בלבד*   

.מערכת נשימה פתוחה שתספק אוויר לנשימה למשך חצי שעה לפחות - 2.3לגזים רעילים מקבוצת סיווג **  
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ציוד מגן אישי



מסיכת מגן נשימה עם מסנן 
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גזים רעילים -2.3' ציוד נשימתי לקב



(שלטים 3)שילוט האזהרה לרכב 

מ"ס X 70 40: גודל השלט 

מ  "ס 10: ספרות /גודל האותיות

מ"ס 1: ספרות /עובי האותיות



סימן  

קבוצת  

הסיכון

קוד  

פעולות  

חרום

מספר 

מ"או



קוד פעולות חרום

 (UK        )



מדריך לפענוח קוד פעולת החירום  
מיועד לאפשר לכוחות ההצלה קבלת מידע ראשוני לגבי הפעולות  , קוד פעולות החירום

. ס"הנדרשות במקרה של אירוע  חומ



מדריך לפענוח קוד פעולת החירום  
מיועד לאפשר לכוחות ההצלה קבלת מידע ראשוני לגבי הפעולות  , קוד פעולות החירום

. ס"הנדרשות במקרה של אירוע  חומ



אפליקציות לחומרים מסוכנים





שילוט רכב המוביל מטען מעורב ארוז



שטר מטען ותעודת מטען

  הובלה הסכם — "מטען שטר" :הובלה שירותי בחוק•

.המוביל לבין ההובלה שירות מזמין בין בכתב

מיועדת להובלה בשכר  שטר המטען  תעודת•

(.בתשלום)

שירות הובלה ללא תשלום אם )בהובלה עצמית •

".  תעודת מטען"נדרש ( המטען שייך למוביל



שטר מטען או תעודת מטען להובלת  

:חומר מסוכן יכילו את הפרטים

ם שלו לפי הספר "סיווגו ומספר האו, שמו המלא של החומר המסוכן•

;הכתום

;מספר הטלפון והמען של שולח החומר המסוכן ושל מקבלו, השם המלא•

,  בדבר תוכן המטען, מוסר החומר המסוכן/הצהרה של מזמין ההובלה•

מילויו וסימונו בהתאם לספר הכתום , אריזתו, סיווגו, נפחו, משקלו

.והתאמתם להוראות ההובלה של חומרים מסוכנים לפי תקנות אלה

.10כאמור בתקנה כרטיס בטיחות לשטר המטען ולתעודת המטען יצורף •

    



שטר מטען להובלת חומר מסוכן 
(התוספת החמישית לתקנות שירותי הובלה)



דוגמת כרטיס בטיחות לחומצה גופרתית  



מטען שאינו  
ס  "חומ

ס"חומ

18,00018,000

19,000-

25,00025,000

26,00026,000

32,00032,000

(ג"בק)משקל כולל לרכב מנועי 



(ג"בק)משקל כולל לגרורים 

מטען  
שאינו  

ס"חומ
ס"חומ

18,00018,000

19,00018,000

25,00024,000

27,00024,000



(ג"בק)משקל כולל לרכב מחובר 
מטען שאינו  

ס"חומ
ס"חומ

36,000
36,000

37,000

43,00040,000

43,000
44,000

45,000

50,000
44,000

53,000

50,000
44,000

51,000

57,000
44,000

59,000



(ג"בק)משקל כולל לרכב מורכב 
מטען שאינו  

ס"חומ
ס"חומ

28,00028,000

36,00036,000

38,00038,000

42,000
40,000

43,000

42,000
40,000

43,000

48,000
44,000

50,000

55,00044,000



ס"חומהוראות נוספות לגבי הובלת 

במרחק קטן מ   ס"חומאיסור חניית רכב המוביל •

אלא , מטר מבניין מגורים או מבנה ציבורי 400

.ס"החומלצורך אספקה של 

הוראות החוק חלים גם על רכב המוביל חומרים  •

מסוכנים שמטענו פורק ולא נשטף וטוהר  

.משאריות החומר ואדיו

נשטף וטוהר משאריות  , רכב שמטענו פורק•

יסיר ממנו המוביל את שילטי , החומר ואדיו

. הסימון או יכסם



חובת דיווח למשרד התחבורה  

בעל רישיון מוביל לחומרים מסוכנים ידווח  

למפקח על כל תאונה שאירעה לרכב שהוביל  

משטח , חומר מסוכן ושבה ניזוקו המיכל

או שלדת הרכב וכן על כל אירוע חריג , הטעינה

בהובלתו או תקלה במכללים המשמשים 

להעמסתו או , לאחסון החומר המסוכן ברכב

לפי  , שעות מעת האירוע 48בתוך , פריקתו

.טופס שאפשר לקבל במשרדי המפקח



הגבלת כניסה לרכב המוביל חומרים מסוכנים
(של דלק וגז מקומיתפרט לאספקה )

.  407במקרים מסוימים ניתן לקבל פטור מהוראת תמרור 

על  פטור מהוראת תמרור זה יינתן על פי שיקול דעתו של המפקח 

למקרים  בהם נדרש שינוע של חומר  , במשרד התחבורההתעבורה 

מסוכן בקטע הדרך האסור למעבר ואין אפשרות אחרת להגעה אל  

.היעד
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