



מושגי יסוד למתקני מיזוג אויר.
א. הגדרות:
1. מתקן מיזוג אוויר: מתקן המיועד ליצור תנאי נוחות מבוקרים ושיש ביכולתו לשמור על תנאים אילו נקרא מתקן מיזוג אוויר.

2. תנאי נוחות: תחום הטמפרטורה והלחות, שבו רוב האנשים מרגישים בנוח.
3. מערכת: צרוף של מרכיבים ראשיים  הממלאים יחדיו תפקיד מוגדר, נקרא מערכת.
ב. מעגל הקירור הבסיסי:

מעגל הקירור הבסיסי מהווה את החלק העיקרי של מתקן מיזוג אוויר.

ללא מעגל הקירור לא יתכן ליצור תהליכי מיזוג אוויר כגון: קירור, יבוש וחימום .

מעגל הקירור הבסיסי מורכב מ -5 מרכיבים ראשיים והם:

מדחס  -  מעבה  -  מסנן מיבש  -  שסתום התפשטות  -  מאייד.
ג. תפקיד המרכיבים הראשיים במעגל הקרור:

1. המדחס: 
תפקידו להקנות לקרר את האנרגיה הדרושה להשלמת מחזור הקירור. ע"י יצירת מחזור 
הקירור אנו מקבלים את תהליך קירור האוויר.
הקניית האנרגיה לקרר נעשית ע"י הגדלת הלחץ והטמפרטורה לקרר.

המדחס יונק קרר בטמפ' נמוכה ולחץ נמוך ומוציא את הקרר בלחץ גבוה וטמפ' גבוהה.

· המדחס מטפל בקרר במצב צבירה של גז בלבד.

· כניסת קרר נוזל למדחס אינה רצויה והיא מסכנת את שלימות המדחס.
· האנרגיה המושקעת בקרר מקורה במנוע החשמלי המניע את המדחס.

· האנרגיה החשמלית המושקעת ע"י המנוע החשמלי הופכת במדחס לאנרגיה מכאנית הנמסרת לקרר בצורת אנרגיה תרמית ואנרגית לחץ.
· תפוקת המדחס תלויה בטמפ' האיוד, בטמפ' העיבוי וסוג הקרר שבמערכת.
· הקררים הנפוצים בשימוש במתקנים בייתים הינם:
 R-12  במקררים ישנים, R-134a במקררים משנת 1996, ו R-600 בחלק מהמקררים החדשים.

 R-22   במתקני מיזוג אויר ישנים  ו R-410a במתקני ומערכות מיזוג אויר מהשנים האחרונות.
2. המעבה: 
המעבה הינו מחליף חום (קרר – אויר  או קרר -מים )שתפקידו לפלוט לסביבה את החום שנקלט במאייד(כמוס+מורגש) והושקע ע"י המדחס(חום מורגש). 
הקרר נכנס למעבה כ 100% גז בטמפרטורה ולחץ גבוהים ועוזב את המעבה כ 100% נוזל בטמפ' גבוהה ולחץ גבוה.
בזמן שינוי מצב הצבירה, הטמפ' והלחץ בין הכניסה והיציאה לא משתנים.

הקרר מוסר במעבה את החום הכמוס והחום המורגש שקלט במאייד ובמדחס.
החום שהקרר מוסר לאוויר הסביבה. האוויר כתוצאה מקליטת החום מתחמם.

מבנה המעבה:

המעבה כולל נחשון עיבוי ומפוח אוויר.

נחשון העיבוי עשוי צינור נחושת עם צלעות קירור מאלומיניום.

הנחשון משמש כמחליף חום בין צד הקרר וצד האוויר ומעביר את החום מהקרר לאוויר הסביבה.

3. מסנן מיבש: 
    זהו רכיב עשוי גוף נחושת ומכיל בתוכו רשת סינון וחומר כימי לספיגת לחות הנקרא "סיליקה 
     ג'ל".מותקן לפני מעברים צרים.
  תפקידי המייבש הם:


א. לנקות את הקרר מגופים זרים, לכלוך ומשקעים.


ב. לקלוט מהקרר רסיסי מים.


הקרר נכנס למסנן המייבש כנוזל בטמפ' ולחץ גבוהים ועוזב כנוזל בטמפ'  ולחץ גבוהים.


המסנן המייבש רק קולט את הלכלוך והלחות ואינו משפיע על מצב הצבירה.

4. שסתום ההתפשטות / צינור קפילרי :

    תפקידי שסתום ההתפשטות הם:


א. להפריד בין צד לחץ הגבוהה וצג לחץ הנמוך של מעגל הקירור.


ב. לספק קרר בהתאם לדרישה (בהתאם לעומס החום על המאייד).


ג. למנוע כניסת טיפות קרר למדחס ע"י הקנית שיחון לקרר העוזב את נחשון האיוד.


הקרר נכנס לשסתום ההתשפטות כ – 100% נוזל בטמפ' גבוהה ולחץ גבוה ועוזב את שסתום  

      ההתפשטות כ – 90% נוזל, ו-10% גז בטמפ' נמוכה ולחץ נמוך.


10% הקרר המתאיידים הם שלוקחים מ -90% הקרר את החום הדרוש לאיוד   וע"י כך 
      מקררים את הקרר.


תהליך זה הינו תהליך טבעי של מעבר נוזל מלחץ גבוה ללחץ נמוך ולפיכך יש להקפיד 

     שלשסתום / צינור קפילרי יכנס הקרר במצב צבירה נוזלי בלבד.

שסתום ההתפשטות מצד אחד והמדחס מצד שני מהווים את הגבול בין צד  הלחץ הגבוה 
     והנמוך של מעגל הקירור.


מבנה השסתום:


שסתום ההתפשטות בנוי גוף נחושת הכולל מנגנון ויסות המבוקר ע"י  דיאפרגמה וקפיץ  

     ויסות. בחלקו החיצוני מורכב רגש המודד את טמפ' הגז  העוזב את נחשון האיוד (קו יניקה). 
     טמפ' הגז ביציאה מנחשון האיוד היא שבונה את   הלחץ מעל הדיאפרגמה של השסתום 
     וקובעת את מצב מנגנון הויסות בתוך השסתום ואת כמות הקרר שתעבור למאייד.

    מבנה הצינור הקפילרי:
     הצינור הקפילרי הינו צינור בעל קוטר פנימי קטן מאד. היחס בין אורכו של הצינור לקוטרו


קובע את גודלו של מפל הלחץ על הצינור ואת טמפ' הקרר ביציאה מהצינור.
     מתארים את הקשר בין מפל הלחץ (P Δ) על הצינור בעזרת המשוואה הבאה:  אורך הצינור P=  Δ
                                                                                                                                 קוטר הצינור
       כדי להשיג יעילות מקסימלית של מעגל הקירור, קצהו של הצינור מסתיים בכניסה למאייד.
                   ביה"ס למקצועות הקירור ומיזוג אויר
5. המאייד:


תפקידו לקלוט את החום הנוצר והחודר לאיזור הממוזג.


הקרר נכנס למאייד במצב צבירה של  כ 90% נוזל ו-10% גז בטמפ' ולחץ נמוכים ועוזב את   

     המאייד כ 100% גז בטמפ' נמוכה לחץ נמוך.


הטמפ' והלחץ בתהליך האיוד(שינוי מצב הצבירה) לא משתנים.


במאייד הקרר הופך מנוזל לגז (הקרר מתאייד).


תוך כדי האיוד קולט הקרר חום חום כמוס וחום מורגש מהחומר הנמצא סביבו(אויר/מים).


כתוצאה מכך, האוויר או המים מתקררים  תוך כדי מסירת החום לקרר. 
     מאידים המקררים אויר בעלי מפוחים להסעת האויר, נקראים "מפזרי קור".


מבנה המאייד:
     המאייד עשוי צינור נחושת (נחשון) עם צלעות אלומיניום.

     הנחשון משמש כמחליף חום בין הקרר והאוויר ומעביר את החום מהאוויר אל הקרר.

מפוח המאייד הוא שמזרים את האוויר דרך המאייד.
      במאייד המקרר מים (צ'ילר), המים מסוחררים ע"י משאבה.

 האוויר/מים הם אלו שמוסרים את החום הדרוש לאיוד הקרר והם עצמם מתקררים

      ע"י מסירת החום.

6. הקרר ((REFRIGERANT:


הקרר הינו שם כללי לחומר הזורם בתוך מעגל הקירור ויוצר, תוך כדי שינוי מצב הצבירה, 

     אפקט של קליטת ופליטת חום וע"י כך את תהליך הקירור.
     הקרר  מותאם למערכת שבה הוא אמור לפעול לפי טמפ' האיוד הנדרשת, טמפ' העיבוי 

     הקיימת, סוג המדחס ופרמטרים נוספים אחרים.
ד. סיכום:


המדחס בפעולת היניקה והדחיסה מצד אחד ושסתום ההתפשטות מצד שני,  יוצרים את 
    התנאים הנדרשים לאיוד הקרר במאייד  ועיבוי הקרר במעבה.
     המדחס ע"י השקעת אנרגיה מזרים את הקרר במעגל הקירור, ללא פעולת המדחס לא יכול 
     להתקיים תהליך הקירור ומיזוג האוויר.


הקרר, תוך כדי האיוד בנחשון האיוד והעיבוי בנחשון העיבוי, במעבה, יוצר את תהליך הקירור.


מעגל הקירור הוא מעגל סגור לחלוטין ופעולת הקירור הינה מחזורית. הקרר הזורם בתוך 
     המעגל מופרד לחלוטין מאוויר הסביבה ואין שום מגע בין הקרר והאוויר הנמצא והזורם 
     מחוץ למעגל הקירור.  

 
צינורות הנחושת ואביזרי מעגל הקירור הם שמפרידים בין הקרר והאוויר.


הקרר הזורם בתוך מעגל הקירור משנה את הצבירה שלו ובאופן זה קולט חום במאייד  

     ופולט חום במעבה.

   השפעת טמפרטורה הסביבה על ביצועי המזגן ועל צריכת החשמל
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