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ה ז י ה ו מ י ם   ב מ י ם

מכל החומרים הדרושים לחיים כפי שהם ידועים לנו על פני כדור הארץ , המים הם החשובים ביותר, המוכרים ביותר והנפלאים ביותר, ויחד עם זאת יודעים עליהם הבריות כה מעט. ציטוט מדברי המהנדס תומס קינג.


המים נמצאים בכל מקום: באוקיינוסים, באגמים ובנהרות, מתחת לפני האדמה, על האדמה ובאויר בצורת אידי מים.

עד לפני כ-200 שנה חשבו שהמים הם יסוד בטבע ולא תרכובת. מבחינה כימית המים הם תרכובת של שני אטומי מימן ואטום אחד של חמצן היוצרים מולקולה חזקה מאד, יציבה מאד, ממיס יוצא מן הכלל ומקור אדיר לאנרגיה כימית.


להלן מספר מאפיינים של המים: המים הם חסרי צבע, טעם וריח. להבדיל משאר התרכובות המוכרות לנו, בקפיאה המים מתפשטים ולא מתכווצים, ומים במצב קפאון צפים על המים במצב הצבירה הרגיל שלהם.

גורמי זיהום במים:


הזיהום במים נגרם עקב מחזוריות המים המוכרת לנו בטבע. הזיהום נוצר עקב מעבר המים דרך האטמוספירה המזוהמת עם ירידת משקעים, עקב זרימת המים בנחלים ואו בנהרות וכן עם מעבר המים במעבה האדמה ובמסת מלחים שונים בדרכם. 





את גורמי הזיהום המוכרים לנו ניתן לחלק לשתי קטגוריות עיקריות, כאשר לכל אחת מהם תופעות אופייניות:  זיהומים מכניים.  זיהומים כימיים.

זיהומים מכניים




השפעה הזיהום בדוד קיטור
 מוצקים מרחפים כגון חול טיט  

המזהמים המרחפים גורמים לעכירות של המים ושיקוע         

Suspended solids


על פני השטח, במיוחד באזורים בהם קיימת 




טורבולנציה נמוכה. לפעמים הינם קורוסיביים ועלולים




לגרום לקורוסיה מקומית.

גידולים מיקרוביולוגיים


שיקוע או גדילה על פני השטח, או היווצרות של מימן




גופריתי ודו תחמוצת הפחמן.

              זיהומים כימיים

קושיות חולפת


הקושיות החולפת מוגדרת כקלציום ומגנזיום  

Temporary hardness


ביקרבונט במים. עם התחממות המים, המזהמים 

Ca(HCO3)2


הופכים  לקלציום ומגנזיום קרבונט אשר מופיעים

Mg(HCO3)2


כמשקע רך ומוציאים גם דו תחמוצת הפחמן.




קיימת חשיבות רבה לסילוקם עקב היותם גורם עיקרי




להיווצרות משקעי אבנית  בדוד. נזקי האבנית הם




ירידת מקדם מעבר החום, חמום יתר של המתכת בדוד




וסיכון בפיצוץ דוד הקיטור.

קושיות קבועה


הקושיות הקבועה מוגדרת כקלציום ומגנזים

Permanent hardness


סולפט, כלוריד או ניטרט.  בדרך כלל היא כוללת את 

CaSO4




כל המלחים של הסידן ומגנזיום פרט לביקרובונט.

CaCl2
עם חימום המים ובעיקר לטמפרטורות גבוהות מעל 130 מעלות, קושיות זו שוקעת כאבנית קשה על




פני שטחי מעבר החום. תופעה הגורמת להורדת נצילות




הדוד וצריכת דלק מוגברת.

חומצות חופשיות


חומצות המומסות במים והימצאותם אפילו בכמויות
H2SO4   HCl H2S


מזעריות במים גורמת לקורוסיה.
אלקליות


האלקליות מוגדרת כסכום ההידרוכסידים הקרבונטים

Alkalinity bicarbont 
HCO3

והביקרבונטים במים. הביקרבונטים הופכים בתנאי 

Alkalinity carbonat
CO3

הלחץ והטמפרטורה השוררים בדוד לקרבונטים ולאחר

Alkalinity Hydroxide
OH

מכן להידרוכסידים המשחררים גז דו תחמוצת הפחמן




הגורם לקורוסיה בצנרת הקיטור ובקווי מי העיבוי.




כמו כן כתוצאה מפרוק הביקרבונטים בדוד נוצרת 




סודה קאוסטיק בדוד הגורמת לעליית ה – Ph במים.

אלקליות MO  , אלקליות למתיל אורנג', מבטאת את האלקליות הכללית במים, כלומר הביקרבונטים, הקרבונטים וההידרוכסידים.

אלקליות PP, אלקליות לפנול פתלאין מבטאת את ההידרוכסידים + ½ קרבונטים.

סיליקה


גורמת לשקיעה של אבנית קשה וכמו כן נוצרת סחיפה

SiO2


של הסיליקה עם הקיטור וכתוצאה מכך שיקוע סיליקה




על כפות טורבינה או צרכני קיטור אחרים.

נתרן ואשלגן


מסיסים במים, אך אינם גורמים לשיקוע. בטמפרטורות 

Na  K


גבוהות מהווים כגורמי קורוסיה.

ברזל


גורם להיווצרות אבנית בריכוז נמוך. קורוסיבי מאד 

Fe


על חלקים אל ברזליים. 

גזים מומסים במים

דו תחמוצת הפחמן


מסיס במים, גורם ליצירת תמיסה חומצית ולכן גם

CO2


קורוסיבית. מאיץ מאד קורוסיה חמצנית. 

חמצן


מאכל ברזל, צינק, נחושת ופליז גם אם נמצא בכמויות

O2


מזעריות.

Ph        מוגדר כריכוז יון המימן בתמיסה מימית. מולקולת המים נמצאת במצב של התפרקות 

             ליונים חיוביים וליונים שליליים. דגרת ההתפרקות של מים נקיים היא בסדר גודל של 


מולקולה אחת מתוך אחד חלקי עשר שבחזקת שבע.


מים סתמיים או ניאוטרליים הם מים שמספר הקטיונים המקנים למים תכונות חומציות                
זהה למספר האניונים  המקנים למים תכונות בסיסיות.



כלומר כאשר ערכו של ה – Ph  גדול מ – 7  התמיסה היא בסיסית.


           כאשר ערכו של ה – Ph  נמוך מ – 7 התמיסה היא חומצית.

