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המכללה לבטיחות והכשרה מקצועית

	 

מיגון מכונות
העקרונות למיגון מכונות מופיעים בתקנות בפרק י"ג וכוללים את הסעיפים הבאים:
חלק מסוכן של מכונה 
מכונות וציוד מכני כוללים במקרים רבים חלקים מסוכנים, כגון: מנועים, חלקים נעים, להבים ועוד. על-מנת למנוע תאונות יש צורך לבצע פעולות מיגון של המכונה. התקנות בעבודות בנייה מגדירות מתי נחשב חלק מכונה למסוכן:
כל חלק של מכונה, העשוי להוות סכנה, יגודר לבטח. כלומר, יש להקים חיץ בין המכונה לבין גוף העובד, שימנע פגיעה בכל עובד, גם באלו שאינם מכירים את המכונה. מבצע הבנייה הוא האחראי על קיום המיגון כמתואר אלא אם המכונה מצוידת מראש באמצעי מיגון המבטיחים את אותה רמת בטיחות כמו הגידור.
התקני בטיחות אוטומטיים לעיתים יש חלקים מסוכנים במכונות שלא ניתן להתקין להם מגן קבוע. על-פי תקנה 142 יש להתקין התקן בטיחות המונע באופן אוטומאטי מגע בין המפעיל לבין החלק.
מנה הגידורים וקיומם 
בנוסף להתקנת התקן הבטיחות כמפורט בסעיפים 141 ו-142, יש לדאוג לקיום והחזקת ההתקן כל עוד החלק הטעון התקן נמצא בתנועה או בשימוש.
עקרונות גידור מכונות:
על-מנת להגן על העובדים מפני פגיעה, ישנם מספר עקרונות, אשר נכונים לכל המקרים בהם יש למגן ולגדר מכונות, העלולות לפגוע בעובדים. 





1. כאשר מתכננים שימוש במכונה, יש לתכנן כך שחלקים מסוכנים שהנם חיוניים לפעילות המכונה יהיו סגורים ומוקפים מכל עבריהם. 

2. יש לתכנן את אמצעי הבטיחות כך שיהיו חלק בלתי נפרד מהמכונה. 

3. אמצעי הבטיחות צריכים להיות מתוכננים באופן שימנע סכנה גם בזמן תקלה. 

4. במכונות רב תכליתיות, בהן סוג העבודה משתנה, יש ליצור אמצעי מיגון מתאימים לכל סוגי העבודה או מגנים הניתנים להתאמה. 

5. יש לגבות את המיגון בהתקנים המאפשרים את ניתוק הכוח מהמכונה. 

דגשים בעבודה בטוחה עם מכונות
הקפדה על העקרונות שצוינו, חשובה בכל מקרה בו מתכננים שימוש במכונה. יש עוד מספר דגשים, שעשויים להיות לעזר בתכנון מיגון מכונות, ובזמן השימוש בהן:

1. מרחב עבודה - יש ליצור עבור העובדים מרחב עבודה שיאפשר להם לבצע את עבודתם בנוחות, ללא הגבלת תנועותיהם, בין שמדובר בעמידה, ובין בישיבה. 

2. גהות - חשוב לתכנן את העבודה כך שלא תסכן את העובדים מבחינה גהותית במישורים הבאים: 

תאורה: עבודה בטוחה במכונה קשורה רבות לתנאי ראות נוחים למפעיל. אלמנט תאורה נוסף הקשור רבות לעבודות בנייה המתבצעות בשטח פתוח הוא מניעת סנוור. אור השמש 
המוחזר מחלקים מבריקים במכונה מהווה סכנה. יש לצבוע בצבע מט חלקים כאלה או להסיט מהם מקורות אור ישירים (כמובן, ללא פגיעה בתנאי הראות). 

אבק: אם המכונה או השימוש בה מפיקים אבק (פטישי אוויר, למשל), יש לדאוג לאוורור המקום ולנוכחות ציוד מגן. הדבר נכון גם לגבי חלקים הניתזים ומסכנים את הראייה. 

רעש: אם מופק רעש בעצמה הגבוהה מהמותר, יש להתריע על כך בפני המפעילים ולדאוג שישתמשו בציוד מגן מפני רעש. 

מפסקים - חשוב לסמן מפסקים באופן בולט על-מנת למנוע הפעלה מקרית של המכונה. כמו-כן במידת האפשר, מומלץ להתקין מפסק חשמל מחוץ למכונה. 

צנרת - עבודה בטוחה נגזרת גם ממצב הצנרת של המכונה. יש לוודא כי קווי החשמל תקינים, צינורות מעבר של אוויר ואדים הנם נקיים וחובה לוודא קיומם של קווי הארקה. 

תחזוקה - חובה לבצע תחזוקה במכונה כנדרש בהוראות היצרן והתקנים. תחזוקה נאותה מונעת תאונות רבות הנובעות מתחזוקה רשלנית. 




סכנות של מגע אדם במכונה
מכונות שונות פעולות באופנים שונים. יש מספר סכנות של מגע אדם במכונה הנובעות מאופי עבודת המכונה: 

1. סכנות מבליטות ופתחים בחלקים מסתובבים. לדוגמה, דיסקים וגלגלי שיניים מיוחדים. 

2. סכנות בנקודות צביטה ומשיכה. סכנות אלה נוצרות מחלקים המסתובבים בכיוונים הפוכים או בין חלקים קבועים למסתובבים. לדוגמה, נקודות חיבור של כננת למבנה. 

3. סכנות מחלקים המיועדים לחיתוך. 

4. סכנות מחלקים הפועלים בצורה של "הלוך ושוב". 

סכנות של מגע אדם בחומר המעובד על-ידי מכונה
מכונות השחזה למיניהן, מכשירי ריתוך וציוד הלחמה, מחממים משטחים או חומרים ועשויים לגרום לחתכים או כוויות.
סכנות של פליטת חלקי מכונה
במקרים מסוימים תחזוקה לא נאותה של מכונה עשויה להביא לפליטת חלקי מכונה. לרוב נוצר לחץ בדרכי אוויר דחוס או קיטור. כשהלחץ מגיע לרמה בה כלי הקיבול אינו מספיק גדול, מתרחשת העפת חלקי המכונה.

אמצעי מיגון מכונות
כנגד כל הסכנות יש להשתמש באמצעי מגן. אמצעים אלה כוללים:





1. מגן קבוע - מגן היוצר חציצה בין האדם למכונה או חלק מסוכן בה. לדוגמה, רשת סביב מנוע במכונה. 

2. מגן הניתן לכוונון - מגן קבוע הכולל רכיב שניתן לשנות את כיוונו. לדוגמה, מגן למסור שולחני. 

3. מגן מרחק - אמצעי המונע כל גישה אל החלק המסוכן של המכונה. 

4. מגן אוטומטי - מגן המופעל אוטומטית ברגע של סכנת מגע אדם בחלק מסוכן של מכונה. 

5. התקן היתקלות - עצירת פעולת המכונה מתרחשת עם התקרבות אדם אליה. לדוגמה, עין אלקטרונית. 

6. נצרות בטיחות - הפעלת המכונה מתרחשת רק כאשר משוחררות נצרות מסוימות. 

:

. 
רשימת תיוג לבחינת מיגון מכונות
 תשובותיך לרשימת תיוג זו, יכולה לספק תמונת מצב אמיתית של מצב מיגון המכונות בארגונך.

דרישות כלליות לכל המכונות 
 

1.
האם המגונים במכונות עונים לדרישות המוזכרות בפקודת הבטיחות בעבודה (נוסח חדש) 1970? 
2.
האם המגונים מונעים מחלקי גוף שונים של המפעיל מגע עם חלקים נעים?
3. 
האם המגונים מורכבים ומאובטחים כראוי ולא ניתנים בקלות לפירוק? 
4.
באם המגונים מונעים חדירת גופים זרים עקב נפילתם לחלקי מכונות שונים?
5. 
האם המגנים מאפשרים עבודה בטוחה, נוחה ויחסית קלה לתפעול המכונות? 
6.
האם ניתן לשמן את המכונה ללא הסרת המיגון?
7.
האם קיימת מערכת להפסקת פעולת המכונה לפני הסרת המיגון?
8.
האם ניתן לשפר את המיגון הקיים? 
כן   לא
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סיכונים מכניים 
נקודות ההפעלה:
 

1.
האם קיימים מגונים לנקודת ההפעלה של המכונה?
2. 
האם המיגון מונע מחלקי גוף שונים של המפעיל מגע עם איזורי סכנה?
3.
האם קיימים סימנים לכך שהמיגון הוזז או הוסר?
4. 
האם הינך יכול להציע מיגון יעיל יותר?
5. 
האם ניתן לבצע שינוי במכונה כך שהסיכון בנקודת ההפעלה יעלם לגמרי?
כן   לא
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יחידות העברת הכוח ממסורות:
 

1.
האם יש איזה שהם מנועים, תמסורות, יחידות העברת כח שונות ומשקולות ללא מגונים?
2. 
האם יש חגורות גלויות או מניעי שרשרת גלויים?
3.
האם יש איזה שהם ברגים בולטים?
4. 
האם קל להגיע ולתפעל את התנעת המכונה והפסקתה ע"י המפעיל?
5. 
האם מותקנים מספר בקרות, אם יש יותר ממפעיל אחד?
כן   לא
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חלקים נעים אחרים: 

 

1.
האם יש מגונים לכל יתר חלקי המכונה כולל ליחידות עזר?
כן   לא
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סיכונים שאינם מכנים: 
 

1.
האם ננקטו אמצעים מתאימים למניעת חשיפה לרעש?
2.
האם סופקו אמצעי מיגון אישיים למקומות הנדרשים לכך?
כן   לא
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  סיכוני חשמל: 

 

1.
האם המכונה מורכבת בהתאם ועונה לדרישות חוק החשמל?
2. 
האם ישנם חלקי חיבורי חשמל רופפים?
3.
האם המכונה מוארקת כראוי?
4. 
האם מקור אספקת המתח מוגן כראוי?
5. 
האם קורה שהמפעילים מקבלים לעתים מכות חשמל קלות בזמן ההפעלה?
כן   לא
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הדרכה:
 

1.
האם המפעילים ואנשי האחזקה מקבלים הדרכה מתאימה בדבר הצורך במגונים?
2. 
האם המפעילים ואנשי האחזקה מקבלים הדרכה מתאימה בדבר מיקום המגונים ותפקידם?
3.
האם המפעילים ואנשי האחזקה מקבלים הדרכה לגבי האפשרות להסיר את המגונים ומתי זה מותר?
4. 
האם המפעילים ואנשי האחזקה מקבלים הדרכה מה לעשות במידה וזיהוי מיגון שבור או חסר?
כן   לא
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ציוד מגן אישי וביגוד מתאים:
 

1.
האם נדרש ציוד מגן אישי?
2. 
אם אכן נדרש ציוד מגן אישי, האם הוא מתאים לביצוע המטלה, נמצא במצב מתאים ותקין ומאוחסן בצורה נכונה כשאינו בשימוש?
3.
האם המפעיל לבוש בצורה נכונה לביצוע המטלה (ללא כפתורים מיותרים,בבגדים הדוקים, ללא שרשראות וכו').
כן   לא
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אחזקה ותיקון מכונות:
 

1.
האם עובדי האחזקה מקבלים הדרכות רענון עדכניות למכונות שעליהן הם עובדים?
2. 
האם עובדי האחזקה מבטיחים את מניעת פעולת המכונה לפני ביצוע עבודות אחזקה?
3.
במקום בו עובדים יותר מעובד אחזקה אחד, האם משתמשים במיגוני נעילה כפולים?
4. 
האם עובדי האחזקה משתמשים בכלים וציוד מתאימים לביצוע עבודתם?
5. 
האם ציוד וכלי האחזקה עצמם מוגנים כראוי?
כן   לא
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