
יובל גבריאל: עריכה 
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עד שיתקשה  , משמשות כתבניות לבטון שנוצק, טפסות
הטפסות הן אלמנטים  ,ויוכל לשאת את עצמו 

תקרות  , קורות, המשמשים  כתבניות ליציקת עמודים
הן  . וכן ליציקת אלמנטים משופעים או קמורים

.מלבידים ועוד, מפלדה, יכולות להיות עשויות מעץ

3

http://www.google.co.il/imgres?imgurl=http://www.bedec.com.sg/uploadedpic/ColumnFormwork.jpg&imgrefurl=http://www.bedec.com.sg/product_detail.php?type=formwork&usg=__4bLzx-nU8I3XEbHDwcEZUlBPOh8=&h=339&w=501&sz=77&hl=iw&start=0&sig2=o-VhjRVWIpmlWUeIbMeQWQ&zoom=1&tbnid=g0TSJ3hm8QPZBM:&tbnh=142&tbnw=190&ei=p3DuTeC4Hc7KtAbeiL3rAw&prev=/search?q=%D7%AA%D7%9E%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA+%D7%98%D7%A4%D7%A1%D7%95%D7%AA&hl=iw&sa=X&biw=1007&bih=479&tbm=isch&prmd=ivns&itbs=1&iact=rc&dur=281&page=1&ndsp=8&ved=1t:429,r:0,s:0&tx=44&ty=81


התקן  , פרט למספר מוגבל של מקרים פשוטים
מחייב את תכנונן המדוקדק של   904' הישראלי מס

.הטפסות
 מחולק לשני חלקים 904תקן:
 עקרונות: 1חלק

 תומכות שחילות מתכוונות מפלדה: 2חלק
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החלקהראשוןשםאתהדגשעל-עקרונות:1חלק
הצורךלתכנןהיטבאתהטפסותתוךהתחשבותבכל

,זמניים,משתנים,קבועים,אנכיים,אופקיים)העומסים
;.ובסוגיםהשוניםשלהרכיבים....('וכו

המקריםשבהםניתןלאלתכנןאתהמערכת,למעשה
ולכןטוב,לפיחישוביםסטטייםכמעטואינםקיימים

יעשהמנהלהעבודהאםלאיסמוךעלעצמוויקבל
התקןמגדיר,בכלאופן.הנחיותושרטוטיםמתאימים

,אתהתסבולת,כמובןאתמקדמיהבטיחותהשונים
אתאיכותהעציםאוהפלדהשבהםניתןלהשתמש

ואתהשקיעההמותרת

http://www.memukad.co.il/sites/default/files/kbl/gallery/PB200104.JPG


 דרישות תכן ושיטות בדיקה  ,תקן זה חל על חומרים
המיועדות לשימוש  , לתומכות שחילות מתכווננות

התומכות שתקן זה חל עליהן  . בעבודות בנייה
אורך הפריסה  :מתמיינות לקבוצות לפי שתי תכונות

והעומס על התומכה הגורם להגיע לחוזק   המקסימלי
.  האופייני של החתך



-  שמירת המידות הנקובות בתוכניות.
- והשקיעה  ,  השיפועים אם ישנם, שמירת המישוריות

המרבית
- נקיטת אמצעים להבטחת גימור פני הבטון המתוכנן  ,

.בבליטות ובשקעים, לרבות הטיפול בפינות
 - כדי למנוע נזילות, ביצוע טוב של האיטום.
- החורים והחריצים  , הפתחים, יצירת המגרעות

.הנדרשים



- הצינורות והאביזרים השונים  , הצבת השרוולים
.המופיעים בתוכניות

- מתכת או  , קיטום מקצועות באמצעות סרגלי עץ
.חומר פלסטי

-   יצירת פתחים לניקוי תחתית הטפסות של עמודים
וכן, או של קירות גבוהים

- ניקוי החלל זמן קצר לפני היציקה.

http://www.memukad.co.il/sites/default/files/kbl/gallery/PB200104.JPG


לבדוק את יציבות הקרקע שעליה מוקם הפיגום  . א
התומך בטפסות ואת התאמת הבסיס לתנאים  

.הקיימים
לבדוק את האנכיות של התומכות. ב.
לבדוק אם הקשירה מספקת. ג.
(כפיסים)לבדוק את קיבוע המאחזים . ד
לוודא  )לבדוק את יציבות כל מערכת התמיכה . ה

(שהיא איננה רועדת



לוודא שלא השתמשו בחומרים פגומים ובציוד פגום. ו.
לבדוק אם ננקטים כל אמצעי הזהירות הדרושים לבטיחות  . ז

לרבות השימוש בציוד מגן אישי והתקנת אמצעי , העובדים
,  מדרכות מעבר, גדרות)' מ 2הגנה מפני נפילה מגובה העולה על 

רתמות בטיחות עם  , רשתות בטיחות אם הן נחוצות, סולמות
(.במקרים שלא ניתן אחרת, נקודות עיגון

במקרה של השענה על גבי רכיב קונסטרוקטיבי , לוודא. ח
שהרכיב חזק ויציב בצורה מספקת כדי לשאת את  , כלשהו

.הטפסות





של ציוד או  )למנוע העמסות לא מתוכננות מראש . ט
של חומרים שלא הובאו בחשבון ושאינם שייכים  

(.ליציקה
לא להעביר טפסות בזמן סערה. י.
לבדוק את אמצעי התלייה של טפסות מתועשות. יא.
לדאוג לכך שלא יימצא כוח אדם מתחת לטפסות  . יב

המועברות ממקום למקום ולדאוג ליציבות המערכת  
.המתועשת בזמן הקמתה



המותקנים מתחת לתומכות יהיו   שהאזניםלבדוק . יג
,  מ בערך"ס 20/5במידה של , מאוזנים ועשויים מעץ

ושהם יונחו על האדמה או על תשתית מבטון או  
.ממתכת

בחומר   למריחתןאו  הטפסותלדאוג להרטבת . יד
שני  . הטפסותמשמר או המפריד בין הבטון לבין 

השימוש בחומר  . ל נוגדים זה את זה"הפתרונות הנ
ההרטבה מבטלת  . למריחה מבטל את הצורך בהרטבה

.ל"את השימוש בחומר הנ



לשמור על שלמות הטפסות והפיגומים בעת  . טו
.היציקה

להכין שרוולים או חלונות יציקה עבור יציקות  . טז
ולא לאפשר נפילת הבטון  ( עמודים, קירות)עומק 

.מגובה רב



אלא על אדני  , התומכות לטפסות לא יוצבו על הקרקע
.  מ לפחות"ס 20מ לפחות וברוחב של "ס 4.5עץ בעובי 

מ  "ס 2העובי יהיה , אם השטח עשוי מתכת או בטון
.  מ לפחות"ס 12לפחות והרוחב 

 (  הסמוכות)מרישים  -המרחקים בין רכיבי הטפסות
לבין  ( סמוכות-תת)לבין עצמן הקורות המבריחות 

יותאמו לעומס   -עצמן והתומכות לבין עצמן 
.המקסימלי הפועל עליהם







יש להתקין  , במקרים שמחושבת שקיעה גדולה
.  מערכת תמיכה שתמנע זאת

חתך הרוחב שלהן  , כאשר משתמשים בתומכות מעץ
יהיה  , מאריך לתומכות אלו. מ לפחות"ס 5x10יהיה 

שיחובר באופן שיחפוף לגמרי את  , רק מעץ בחתך זהה
.  חתך התומכות המקורית



 מ לפחות  "מ 4תומכות מתכת יצוידו בבסיס בעובי
תומכת משני חלקים  . מ לפחות"ס10x10ומידות של 

.  תורכב באופן שיאפשר העברה צדית של העומס
.  תומכת מתכת תורכב משני חלקים לכל היותר

קשירת תומכות ביניהן מעניקה למערכת יציבות  .
קושרות לתומכות עץ יהיו עשויות עץ וקושרות  

.  ממתכת -לתומכות מתכת 



יש לבדוק שהטפסות בנויות  , לפני הכנסת מוטות זיון
כך שלא תהיה דליפת בטון נוזלי בעת היציקה  

.  ושהגימור יתבצע כמתוכנן
  לפני יציקת הבטון חשוב לוודא כי הטפסות נקיות

מומלץ להרטיב את  . משבבים או כל חומר אחר
מנת שלא  -על, הטפסות או למרוח אותן בחומר מפריד

.  ייספגו את המים מהבטון



י טפסנים מקצועיים  "פירוק מערכת הטפסות יתבצע ע
.  בלבד

  יש לנקוט כל אמצעי למניעת התמוטטות מקרית של
.  בכל שלבי הפירוק, חלקי הטפסות

אלא  , אין להשאיר מערכת טפסות מפורקת חלקית
.  אם כן החלק הנותר מאובטח מפני התמוטטות

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:Pouring_concrete.jpg


  הפירוק יתבצע רק כאשר האלמנט מונח על שני
זאת להבטחת יציבותו בזמן טלטול  , (לפחות)סמכים 

.  הטפסה בעת פירוקה
 כ  "תחילה מפרקים טפסות אנכיות ואח -סדר הפירוק

.  טפסות אופקיות
שכן  , במזג אוויר קר יש לדחות את מועד הפירוק

.ייתכן שהבטון אינו קשיח מספיק

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A5:Boarding_deskowanie.jpg


אורך האלמנט
תיאור חלק הבניין  

מפתח  ' מ 3עד 
חלק המבנה

מפתח חלק  ' מ 6-3
המבנה

מפתח  ' מ 6מעל 
חלק המבנה

קירות  , צדי קורות
עמודים ותקרות

שעות ממועד היציקה 24עד  18

תקרות הנתמכות  
על שני סמכים

ימים   10ימים 7ימים 4

,  תחתית קורות
תקרות ללא  

תקרות  , קורות
הנשענות על  

קורות טרומיות

ימים 21ימים 14ימים 7



דרכים למניעת התאונהגורמי תאונות

לאחר זמן קצר מדי מרגע יציקת   הטפסותפירוק 
.עלול לגרום להתמוטטות, הבטון

לאחר פרק זמן   הטפסותידיעת סוג הבטון ופירוק 
.לפי התקן, המתאים לסוג זה

מרצפות ואלמנטים שבירים  , לבנים, שימוש בבלוקים
יוצר סכנה של קריסת המערכת, בתור בסיס לתומכות

העומדים  , שימוש באדני עץ או באדני מתכת
בדרישות תקנות הבטיחות בנושא עבודות בנייה

  לטפסותהצבה של תומכות אנכיות 
(.קומות)בשני רבדים , אופקיות

בכל מקרה של שימוש בתומכות  
נדרש תכנון  , מטרים 4-הארוכות מ

ידי מהנדס או הנדסאי-מיוחד על



דרכים למניעת התאונהגורמי תאונות

בלי  , ליציקת אלמנטים אופקיים טפסותהתקנת 
העלולות לקרוס  , להבטיח את התומכות האנכיות

.כתוצאה משימוש לא נכון בקושרות אופקיות

שהתומכות מקושרות זו   טפסותיש לבנות מערכת 
להקניית  , לזו בקושרות אופקיות ואלכסוניות

.קשיחות ויציבות למערכת

שימוש בקושרות ובתומכות העשויות מאותו חומר  .שימוש בקושרות עץ לתומכת ממתכת
אין להשתמש  . ושימוש באמצעי חיבור מתאימים

.  למטרה זו בחוטים שזורים

חשופות  , לקורות בעלות דופן צדית גבוהה טפסות
עד כדי  , הטפסהלסכנה שהבטון ייצור לחץ צדי על 

פריצתה

 75בכל מקרה שגובהה של דופן צדית עולה על 
ידי מהנדס או  -על, יש לבצע תכנון מיוחד, מ"ס

.הנדסאי



תכנון

מבצעהבניהאחראילכךשחוזקןויציבותןשל

:הטפסותייקבעועלפיתכניתלכלאחדמאלה

(1)תקרהאוקורהשמפלספניההתחתוןנמצא

מטריםמעללמשטח4בגובההעולהעל

;שהטפסותנתמכותעליו

(2)40תקרהשעוביהבטוןהממוצעשלהעולהעל

;סנטימטרים

(3)סנטימטרים75קורהשגובההעולהעל;

(4)רכיביםבעליצורהאומידותשאינןמקובלות

.בבניהרגילה



בטיחות -מתועשות  טפסות

  חוזק הטפסה

מבצעהבנייהאחראילכךשהטפסהתהיהקשיחה

באופןשיבטיחאתשלמותהועמידותה,וחזקה

.פירוקיםוהרכבות,הרמות,בטלטולים

  תלייה והרמה

מותרלהריםטפסהרקאחרישנבדקוהתקני

הרמהשלטפסהמתועשת,כן-כמו.התלייהשלה

תתבצערקבאמצעיםואביזריהרמההמתאימים

במזגאוויר.מבחינתעומסהעבודההמותרשלהם

.אסורלהריםטפסהמתועשת,סוער



בטיחות -מתועשות  טפסות

  הרכבת הטפסה המתועשת

בעתההרכבהישלבדוקשכלהרכיביםומבנה

כדילמנוענפילותמחוסרשיווי.הטפסהכולויציבים

ישלתמוךבטפסה,אוכלסיבהאחרת,רוח,משקל

לפיכלליהתמיכהוהקשירה,ולקשוראותה

אסורלשחרראתהטפסהמאונקלעגורן.בטפסות

לפנישבוצעוהתמיכותוהקשירותהנדרשות

.להבטחתהיציבותלאחרהשחרור



בטיחות -מתועשות  טפסות

  טפסה מתועשת על פיגום

יש,כאשרפיגוםזיזימשמשלתמיכהבטפסה

אםאין.להקימולפיהוראותהיצרןשלהטפסה

ישלבצע,אושהןאינןמתאימות,הוראותכאלה

ההוראותאוהתכנוןיימצאובאתר.תכנוןמיוחד

.בצמודלפנקסהכללי



הבטוןמורכב.הואחומרהמשמשלבנייהבטון

.חצץומים,חול,כללמתערובתשלצמנט-בדרך

מתקשה,לאחרייצורהתערובתהיאמתייבשת

כדילשנעתערובתמוכנה.והופכתלקשהכאבן

ממקוםלמקוםמבלילאפשרלהלהתייבש

.משתמשיםבמערבלבטון

חוזק בטון תלוי ביחס מים צמנט

יחסמיםצמנטקטן–

.חוזקהבטוןגדל



יצור בטון

הבטוןנלקח.מפעל בטוןרובהבטוןמיוצרכיוםב

.לאתריבנייהאושנעשהבושימושבמפעלעצמו

מיעוטהבטוןמיוצרבאתרהבנייהומשמשאת

בטוןמיוצרבאתר.האתרשבוהואמיוצרבלבד

מאופייןבתנאיבקרהנמוכיםולכןהאפשרותלייצר

.בטוניםמשובחיםבאתרהיאמוגבלתביותר

,קיימיםתקניםהמסדיריםאתסוגיהבטוןהשונים

.אתמקוםייצורםואתסוגיהם



בטון מזוין

בטוןמזויןהואטכנולוגייתבנייההמשלבתבטוןעם

חומרנוסףבעלאלסטיותבמטרהלקבלחומרבנייה

בתוךהבטוןהמזויןנמצאיםרשתותאו.חזקבמיוחד

.מוטותפלדההמתחבריםאלהבטוןתוךכדייציקתו

התוצרהמתקבלמיציקהשלבטוןהלוכדבתוכואת

והואחומר'בטוןמזוין'המוטותוהרשתותהאלונקרא

השילוב.המסוגללהתנגדלסוגיםשוניםשלמאמצים

נובעמכך,בטוןופלדה,המוצלחשלשניהחומרים

,שמקדמיההתפשטותשלהםבחוםכמעטזהיםולכן

הואאינו,כאשררכיבמבטוןמזויןמתחמםאומתקרר

.מתעוותאונסדק



בטון דרוך

בטוןדרוךהואסוגשלטכנולוגייתבנייה

קורות.המשתמשתבבטוןובכבליפלדהמתוחים

מבטוןדרוךמשמשותבדרךכלללבנייתגשריםאו

קירוייםהנושאיםעומסיםגדוליםעלפנימפתחים

אלמנטיםמבטוןדרוךיכוליםלהגיע.גדולים

.למפתחיםגדוליםיותרמכאלוהבנוייםמבטון



בטון רזה

בדרךכללהבטוןהרזהמשמשלבנייהכחוצץבין

בטוןרטובהבאבמגעעם.האדמהליסודותהמבנה

אדמהעלוללהיפגעולהיסדקכאשרהואמתייבש

ומתקשהמשוםשהאדמהסופגתאליהחלקמהמים

-ובכךמשתנההיחסביןחול,שבתערובתהבטון

מיםבתערובתומביאאתהבטוןלתוצאהלא-צמנט

כדישיסודותהמבנהלאיגעובאדמהבזמן.רצויה

היציקהיוצקיםראשיתאתהבטוןהרזהבשכבה

לאחרהתייבשותהבטוןהרזהניתן.מ"ס5-שעוביהכ

.להמשיךלצקתעליואתשאריסודותהמבנה



מלט

אבקתצמנטומים,הואתערובתשלחולמלטה;

למלט.לאחריישומוהואמתקשרוהופךלקשיח

:שנישימושים

רביגההואחומרהמשמשבבנייהלמילוימלט

.הרווחיםשביןהלבניםולהדבקתהלבניםזולזו

הטיחהואחומרהמשמשלכיסויפניהקירותמלט

ולהגנתהמבנה,להסתרתפגמיםבבניה,ותקרות

מלטהטיחעשוי,בנוסף.מפנימפגעיםסביבתיים

.לשמשלשיפורהבידודהתרמיוהאקוסטי



בטון מצטופף מעצמו

אדםביציקות-פותחביפןמתוךכוונהלחסוךבעלויותכח

.בטוןולשפראתאבטחתהאיכותבתהליךהיציקה

התכונותהנדרשותמבטוןכזההן

יכולותמילויתבניות

(מעבריםצרים)יכולתמעברביןברזליזיון

(הפרדותמרכיביהבטוןהשונים)התנגדותלסגרגציה

היתרונותשלבטוןכזההן:

יעילותבעבודה

שיפורבסביבתהעבודה

הומוגניותשלהבטון

אפשרותביצועשלמבניםמיוחדיםבעליצורהמורכבת

אוזיוןצפוף

;




